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PowerCAD 4.1

PowerCAD 4.1 (prijaSnji naziv TOKSwin) nova je verzija aplikacije za proracun
tokova snaga i kratkih spojeva. Aplikacija je u potpunosti kompatibilna s TOKSwin
3.x aplikacijom.

Nove mogucnosti programskog paketa PowerCAD:

» Potpuno 32-bitna aplikacija (Windows 98, 2000, XP, Vista),

» proracuni su ubrzani oko 7 puta !!! |

» prebacivanje slike u MS WORD i ostale standardne graficke aplikacije preko
clipboarda u standardnom windows EMF formatu,

» definiranje mreze po podru¢jima (npr. svaki izvod posebno podrucje),

» mod grafickog prikaza mreze svakog podrucja posebnom bojom,

» graficki prikaz-filtriranje iscrtavanja samo odabranih podrucja,

» graficki prikaz-filtriranje iscrtavanja samo odabranih naponskih nivoa,

» bilanciranje svih izvjesStaja-rezultata prora¢una prema definiranim podrucjima,

» dodatni ispisi ulaznih parametara elemenata mreze na ekran (duljine i tipovi
vodova, snage transformatora),

» dodatne liste ulaznih parametara i rezultata proracuna, s moguc¢noscu selekcije
prikaza prema:

-zadanim podrucjima,
-naponskim nivoima,
-kombinacija podruc¢ja/naponskog nivoa

» korisnicki definirane liste podataka

» mogucnost prebacivanja ulaznih i izlaznih lista (selektiranih prema gore
navedenim moguénostima) u MS EXCEL 1 MS Word tabele,



» prikaz gubitaka radne snage posebno po podruc¢jima i/ili naponskim nivoima i/ili
tipovima elemenata mreze,

» Dbilance razmjene radne i jalove snage prema podrucjima,
> itd.

Razlike u odnosu na TOKSwin

> Zbog opseznosti rezultata proracuna te puno brzeg proracuna, rezultati tokova
snaga se ne snimaju u datoteku zajedno s mrezom tj. za dobivanje reultata ucitane
mreze potrebno je uvijek pokrenuti proracun.

UPUTE ZA KORISTENJE NOVIH FUNKCIJA

Prebacivanje slike u clipboard (MS WORD i sl.)
1. Slika u modu analize prenosi se u clipboard preko izbornika EDIT, stavka slika -> Clipboard EMF

2. UMS WORDU ili nekoj drugoj aplikaciji koja prihvaca grafiku u EMF formatu, pritiskom na
kombinaciju tipki CTRL+V (Paste), slika se prenosi u aplikaciju.

3. Sliku je naknadno moguce smanjivati odnosno povecavati, ali nije preporucljivo ulaziti u nju i
mijenjati sadrzaj, jer moze doci do odredenih deformacija

Trenutno je prijenos slike ogranicen s obzirom na veli¢inu slike. Vrlo velike slike nije moguce prenijeti
u Microsoft Word.

Dodatni vezani ispisi podataka elemenata na ekran
(dugme ﬂ u dijalozima)

Za vodove je moguée automatski ispisati stavke “Opis” i “Duljina”, dok je za transformatore moguce
ispisati stavku “Opis”.
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Definiranje podrucja

Ova opcija sluzi da bi se elementi u mrezi grupirali prema odredenim funkcionalnim zahtjevima
(kriterijima).

Npr. za distributivnu mrezu, svaki pojedini izvod (odnosno elemente na njemu) se moze proglasiti
posebnim podrucjem, ili distribucijsku mrezu napajanu iz jedne TS x/10(20) kV

Npr. za prijenosnu mrezu koja obuhvaca vise povezanih EES-a, svaki sustav se moze proglasiti
posebnim podrucjem.

Podrucja su inicijalno oznacena brojevima 1,2..., a svakom podrucju je moguce pridruziti i
odgovarajuci naziv.

Inicijalno pri crtanju svi elementi pripadaju podrucju 1.

Dodjeljivanje podruéja moze posluziti za:

1. Selektivni prikaz na ekranu samo Zeljenih podrucja
2. Grupiranje izvjesStaja (ulaznih parametara i rezultata proracuna) po odabranim podrucjima

U modu analize moguce je definirati pripadnost nekog elementa (samo pojedina¢no!) odredenom
podrucju preko ulazne maske za podatke. Svaki element u ulaznoj maski sadrzava i polje za odabir
kojem podruéju pripada taj element:

Padr. [4.Hrvatskadug j

U modu crtanja moguce je jednostavnije i brze definirati pripadnost jednog ili skupa selektiranih
elemenata nekom podrucju:

1. Prvo se selektira jedan ili vise elemenata (SHIFT + lijevi klik miSem na element ili okruZivanje
dijela mreze lijevim dugmetom misa)

2. Nakon sto je selektiran jedan ili viSe elemenata, klikne se desnim dugmetom misa bilo gdje na
ekran, nakon ¢ega se pojavljuje izbornik

3. U izborniku treba odabrati stavku Selektirano podrucje, nakon Cega se pojavljuje spisak
neimenovanih (brojevi) ili imenovanih podrucja. Klikom na jedno od podrucja, definirana je
pripadnost selektirane grupe elemenata odabranom podrucju.

Svakom podrué¢ju moze se dodijeliti i Zzeljena boja, a u modu analize i modu crtanja se onda prikaz
mreze moze odabrati i preko podrucja, tj. da je svako podrucje prikazano odabranom bojom. Za to je

=
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potrebno aktivirati dugme:

Dodjeljivanje boje i naziva pojedinih podrudja, filtriranje iscrtavanja te dodatne opcije prikaza

+<

pojedinih podrudja aktivira se (u modu crtanja ili analize) dugmetom:

koji se nalazi u oba moda, nakon ¢ega se otvara dijalog s nazivom filteri iscrtavanja:

Filteri izcrtavanja E

i Widljivost pndru&ial Yidljivost naponzkib ni'-.ﬂ:ual

u kojemu je osim opcija iz prethodnih varijanti programa, moguce odabrati:

1. Skupinu Vidljivost podrucja u kojoj se definira:
- Naziv podruéja: u prvoj koloni, za svako podrucje upiSe se Zeljeni naziv
- Boja podrudja: u zadnjoj koloni (naziv: Boja) dvostrukim lijevim klikom ulazi se u dijalog
kojim se odabranom podrucju dodjeljuje odgovarajuéa boja



2.

3.

Filter iscrtavanja: u srednjoj koloni (naziv: Crtaj) se vrsi definiranje vidljivosti podru¢ja na
ekranu; skidanjem kvacice sa odredenog podruéja, ono nece biti prikazano u modu analize,
dok ¢e u modu crtanja biti prikazano sivom bojom

M aziv podrucja Crtaj [Boja | =
1 Hrvatzka Siever |7
2  |Hreatzka lstok F
3 |Hrvatzka Zapad |7
4  [HrvatzkaJug ;7 ........ -
8 |Slovenija |_
E |Bozna |_ -

Skupinu Vidljivost naponskih nivoa u kojoj se definira:

vidljivost odredenog naponskog nivoa, na isti nacin kao i vidljivost podrudja, tj. skidanjem
odnosno vra¢anjem kvacice
boja naponskog nivoa (koja se moze definirati i u meniju Postavke, stavka Naponski nivo)

Haponzki Hivo Crtaj |Boja -
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Skupinu Prikaz, u kojoj se osim selektiranja ispisa prikaza rezultata nalazi:

stavke Filter prikaza podrucja i Filter prikaza nivoa, kojima se aktivira odnosno deaktivira
(skidanjem kvacice) mogucnost filtriranja prikaza po podrucjima odnosno naponskim
nivoima.

stavka Prikaz spojeva na skriveni dio mreze omogucava prikaz vodova koji povezuju podrucja
koja su prikazana na slici sa podrucjima koja nisu prikazana na slici; ovu stavku se preporuca
drzati iskljucenu

stavka Forsirani prikaz sabirnica vezanih na vidljive elemente omoguéava aktiviranje prikaza
sabirnica koje inace ne pripadaju vidljivim podru¢jima, ali su za njih vezani elementi koji
pripadaju vidljivim podru¢jima; ovu stavku se preporuca drzati ukljuéenu

stavkom Sortiranje ispisa po podrucjima odabir se da li ée u izvjestajima podaci za elemente
(ulazni i izlazni) biti sortirani po podrucjima ili po nazivima elemenata

Alfanumeric¢ke oznake vezane za element prikazuju se u ovisnosti o prikazu odgovarajuéeg elementa.
Alfanumeric¢ke oznake koje nisu vezane za element mogucée je pridruziti nekom elementu u modu
crtanja preko dugmeta koje sluzi za vezivanje elementa za sabirnicu. Aktiviranjem tog dugmeta
prikazati ¢e se i veze alfanumerickih oznaka sa elementima mreze (vezane su oznacene zelenom, a
nevezane smedom bojom). Klikom na nevezanu alfanumeri¢ku oznaku, a zatim na neku sabirnicu ona
se pridruzuje za odabranu sabirnicu na nacin da ¢e njen prikaz ovisiti o prikazu sabirnice.

Selektiranja i prikaz odabrane grupe elemenata:

1.

U modu crtanja, selektira se odabrana grupa elemenata
bilo gdje na mrezi klikne se desnim dugmetom misa, nakon ¢ega se pojavljuje dijalog u kojemu je
moguce odabrati slijedece opcije:

Crtaj samo selektirano: samo odabrana grupa elemenata ¢e biti prikazana na slici

Crtaj selektirano: prethodno odabranoj grupi vidljivih elemenata se dodaje nova grupa koja
treba biti vidljiva

Ne crtaj selektirano: iz prethodno selektirane grupe elemenata koji trebaju biti vidljivi,
definiraju se kao nevidljivi odabrani elementi

Crtaj sve: Ponistava se definirana grupa vidljivih elemenata i vraca na potpuni prikaz cijele
mreze (osim ako filterom cijelog podrucja ili naponskog nivoa nije drugacije definirano)



Ravnanje iscrtanih elemenata

Selektiranjem grupe istovrsnih elemenata u modu crtanja moguce ih je poravnati gore, dolje, lijevo ili

desno:

1. U modu crtanja, selektira se odabrana grupa elemenata,

2. bilo gdje na mrezi klikne se desnim dugmetom misa, nakon ¢ega se pojavljuje dijalog u kojemu se
odabire opcija Poravnaj, a zatim i smjer poravnanja (gore, dolje, lijevo ili desno)

Nakon odabira, selektirani elementi ¢e se poravnati prema odabranom smjeru ravnanja.

Za ovu operaciju predvideno je poniStavanje u Edit meniju.

1 1 1

- . L e -
i B : T :

Primjer: potroSaci poravnati "gore"

Crtanje s posljednjom veli¢inom i rotacijom

Ako se element s trake s elementima izabere s desnim klikom misa onda ¢e biti pocetno podesen na
rotaciju i veli¢inu koja je izabrana za prethodno crtani element istog tipa. Ovo je zgodno ako treba
nacrtati niz istih elemenata nestandardne veli¢ine ili rotacije.

Dodatni ispisi u rezultatima proracuna tokova snaga

U skupnim rezultatima, dugme:

dodano je na pocetku:
- tablica proizvodnje, potrosnje i gubitaka snage po podru¢jima
- razmjena snage po podrucjima (koliko koje podrucje daje/uzima snage iz susjednih podrudja,
te ukupno iz svih (od svih) podrucja

Dodatni ispisi u proracunu kratkih spojeva

U prorac¢unu nesimetri¢nih kvarova u mrezi, u rezultatima prora¢una dodani su:
. ispisi vrijednosti 3],
- 1ispisi kutova struja na ekran (ako je odabran prikaz rezultata struja u nekom spojnom mjestu
ili na mjestu kvara)
- 1ispis vrijednosti Zdist, impedanciju koju "vidi" distantni relej u slu¢aju nastanka zadanog
kratkog spoja

Nove liste ulaznih podataka i rezultata proracuna

U meniju Analiza, stavka Rezultati i podaci proracuna, ili tipkom D, otvara se tabela sa svim
podacima ulaznih parametara i rezultata proracuna tokova snaga, koje je moguée na razlicite nacine
prikazivati, sortirati, filtrirati, definirati vlastite ispise, kopirati u WORD ili EXCEL itd., tj. pruza
znatno vecu fleksibilnost rada u odnosu na stari sustav prikaza ulaznih i izlaznih podataka.

U lijevom okviru nalazi se dijalog za selektiranje trazenog prikaza odredenih podataka i njihovo
filtriranje po podruc¢jima i/ili naponskim nivoima:

Izvjestaji | Fitter izpiza

El Ll!azni podaci tokova snaga
i - Sahirnice
Wodovi




koji se onda pojavljuju u desnom okviru (npr. rezultati proracuna za sabirnice):

Naziv Lin [u [flo]  [duz [@-CL [Lc [tio [Pod
1100kY | 1100k 0.o0 0.0 | 0.000MAr REG 35 kv-tna mreda
Fa00KY | 35.63kY 0 113 1.8 00006 Ar P 35 kvtna mreia
Zadar 1 e 00Ky | 35T3RN 0 -1.11 21 0.000R &¢ P 35 kv -tna mreda
Fadar 35| F200kY  35FSKY | 106 0 23 0.000MWAr P2 35 kN -tna mreZa
Fadar 331 F200kY  35FSKY | 106 0 23 0.000MWAr P Tap |35 kv-tna mreia
Tadar 340k AN ANk a Tadlws A 03 4 [ pln LY AN =l ] A LAY tha meata

dok se na dnu nalaze neke dodatne opcije:

[™ Prikaz samo posebno interesantrin Ponisti S'-#EI

¥ Prikaz iskljucenin elemensta
¥ Prikaz pomoénib sakirnica

U gornjem lijevom kutu je i dugme za pokretanje analize tokova snaga:

©

tako da se nakon odredenih izmjena ulaznih podataka preko ovih tablica, moZe startati prora¢un bez
vrac¢anja u graficki dio aplikacije.

1. Skupina lzvjestaji odreduje koji je izvjestaj odabrane grupe elemenata vidljiv s desne strane. S
desne strane se nalaze podaci odabrane grupe elemenata, sortirani po podru¢jima i nazivima. Na
tablici su moguce slijedece operacije:

SELEKTIRANJE STUPACA

- Sakrivanje odredene kolone, ako se ne Zeli prikaz podataka iz te kolone: lijevi klik na bilo koji
redak u odabranoj koloni, zatim desni klik nakon ¢ega se otvara dijalog u kojem treba izabrati
opciju Sakrij stupac

- Prikazivanje svih sakrivenih kolona, ako se zeli vratiti kompletna originalna tablica: lijevi klik
na bilo koji element u tablici, zatim desni klik nakon Cega se otvara dijalog u kojem treba
izabrati opciju Prikazi sve stupce

LOCIRANJE ELEMENTA NA SLICI I PROMJENA ULAZNIH PARAMETARA

- Lociranje odredenog elementa na slici: lijevi klik na odabrani element u tablici, zatim desni
klik nakon Cega se otvara dijalog u kojem treba izabrati opciju Skoci na element

- Dvostrukim lijevim klikom mi$a na odredeni element u tablici otvara se dijalog ulaznih
parametara elementa, u kojemu se mogu izvrsiti izmjene, bez vracanja u graficki mod.

KOPIRANIJE

- Kopiranje cijele tablice: lijevi klik na bilo koji element u tablici, zatim desni klik nakon cega
se otvara dijalog u kojem treba izabrati opciju Kopiraj sve

- Kopiranje dijela tablice: prvo se selektira dio tablice koji se zeli kopirati (nekoliko redaka,
nekoliko kolona ili proizvoljni skup podataka u tablici, zatim lijevi klik bilo gdje u tablici, te
desni klik nakon Cega se otvara dijalog u kojem treba izabrati opciju Kopiraj selektirano ili
kopiraj selektirano + Zaglavlje; nakon ovoga, odabrani podaci su prebaceni u clipboard, te ih



je moguce prebaciti (CTRL+V, Paste) u MS WORD ili MS EXCEL, pri ¢emu se zadrzava
tabelarna struktura

DEFINIRANJE POSEBNO INTERESANTNIH ISPISA

- Zaispis u tablici s desne strane, osim preko filtera ispisa na osnovu podrucja i naponskih
nivoa, moguce je dodatno filtrirati odredene posebno interesantne elemente, tako da su samo
podaci odabranih elemenata prikazani u tablici: selektira se jedan ili viSe elemenata u tablici, a
zatim se lijevim klikom miSa otvori dijalog u kojemu se odabere opcija Postavi kao posebno
interesantno. Opcija Ukloni kao posebno interesantno ponistava postavku selektiranih
elemenata kao posebno interesantnih. Aktiviranje prikaza podataka samo odabranih elemenata
vrsi se stavljanjem kvacice na stavku Prikaz samo posebno interesantnih, a koja se nalazi pri
dnu cijelog dijaloga. Dugmetom Ponisti sve briSu se odabrane postavke posebno interesantnih
elemenata, tj. vraca se na inicijalnu postavku u kojoj nema posebno interesantnih.

Skupina Filter ispisa omogucava da se svi ispisi s desne strane filtriraju prema podrucjima i/ili
naponskim nivoima. Skidanjem kvacice sa pojedinog podrucja odnosno naponskog nivoa, u
izvjestaju se nece pojaviti oni elementi koji odgovaraju skinutom podrudju ili naponskom nivou.
Dugme Prikazi sve vraca sve kvacice, tj. vraca prikaz svih naponskih nivoa ili podrucja

Dodatni filtri na dnu dijaloga:

- Stavka Prikaz iskljucenih elemenata: ako je skinuta kvacica, u izvjeStajima nece biti prikazani
podaci koji se odnose na privremeno iskljucene elemente

- Stavka Prikaz pomocnih sabirnica: ako je skinuta kvacica, u podacima za sabirnice nece biti
prikazani podaci koji se odnose na tzv. "pomocne sabirnice" (svi ¢vorovi €iji je graficki izgled
na ekranu tocka -> tocke odcjepa, spoja dva voda razliCita tipa/presjeka i sl.)

- Stavka Prikaz samo posebno interesantnih odnosno dugme Ponisti sve vezani su za
aktiviranje i poniStavanje prikaza posebno interesantnih elemenata (objasnjeno prije)

Definiranje vlastite liste

Osim osnovnih lista ulaznih i izlaznih parametara svih elemenata, moguée je formirati i vlastite liste
kao podliste postojecih:

1.

U skupini Izvjestaji treba se pozicionirati na jednu osnovnu grupu ulaznih ili izlaznih podataka

Na dnu skupine /zvjestaji klikne se na dugme Add, nakon Cega se otvara dijalog za definiranje
naziva nove podskupine

Inicijalno se u novoj podskupini nalaze svi podaci kao i u osnovnoj, nakon ¢ega se mogu definirati
potrebne specifi¢nosti:

- sakrivanje stupaca

- definiranje prikaza samo odabranih (posebno interesantnih) elemenata

Podskupini se moze promijeniti ime (dugme Rename na dnu) odnosno potpuno je izbrisati (dugme
Delete na dnu).

U rezultatima tokova snaga formirane su dvije nove liste:

1.

Lista Gubici u kojoj su prikazani gubici radne snage u mreZzi posebno po tipovima elemenata
(transformatori, vodovi, mreza u cjelini), definiranim podruc¢jima i naponskim nivoima

Lista Razmjena u kojoj je prikazana razmjena radne i jelove snage izmedu svih podrucja koje
medusobno granice bar jednim vodom, te lista ukupne razmjene radne i jalove snage svakog
podrudja sa ostalim grani¢nim podruc¢jima u cjelini



Definiranje parametara baze podataka

Umjesto prethodnog nacina definiranja veze sa bazom podataka, preko alias editora 1 meniju Baza,
parametri za vezu s bazom se podeSavaju preko posebnog programa koji se instalira uz PowerCAD, a
naziva se BDE administrator. Pokretanjem ovog programa, te klikom na Alias POWERBASE, otvara
se s desne strane prozor (Definition) u kojemu se pod stavkom PATH upisuje staza do baze podataka
koju koristi PowerCAD.

Slobodna memorija

Odabirom menija Alati, stavka Slobodna memorija, otvara se prozor sa informacijama o zauzecu
memorije s pojedinim elementima u trenutno aktivnoj mrezi.

Primjer: Prikaz samo selektiranog dijela mreZe (TS 45/10 kV i prve dionice svih
izvoda
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Primjer: Prikaz u bojama po podrucjima koja su definirana izvodima 10 kV
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Primjer: Prikaz u bojama po podrucjima koja su definirana izvodima 10 kV (malo ve¢a mreZa, ne stane na A4 format)
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Primjer: Prikaz u bojama po podrucjima koja su definirana napajanjem iz TS 35/10 kV:
Podrucje 1: Transformatori 110/35 kV, DV 35 kV i transformatori 35/10 kV

Podrucje 2: Mreza 10 kV napajana iz TS 35/10 kV Sinj 1

Podrucje 2a: Mreza 10 kV napajana iz TS 35/10 kV Sinj 1 — veliki industrijski potrosac¢

Podrucje 3: Mreza 10 kV napajana iz TS 35/10 kV Sinj 2
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